Ttr^T' WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

tT\_s J. Internationales Btlro _ .r- „„ ___ 

INTFRNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
INTCRNA^ONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 
B32B 15/08 



Al 



(11) Internationale VeroJTentlichungsnummer: WO 97/19811 

5. Juni 1997 (05.06.97) 



(43) Internationales 

Veroffentiichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/CH96/O04O9 

18. November 1996 
(18.11.96) 



(30) Prioritatsdaten: 

3373/95 



28, November 1995 (28.1 1.95) CH 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): ALUSU- 
ISSE TECHNOLOGY & MANAGEMENT AG [CH/CH]; 
CH-8212 Neuhausen am Rheinfall (CH). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): MUGGLI, Olivier, Yves, A. 
[CH/US3; 14709 Oxford Hill Court, Louisville, KY 40245 
(US). PASBRIG, Erwin [DE/DE1; Turmstrasse 9, D-78247 
Hilzingen (DE). 

(74) Gcmcinsamer Vertreter: ALUSUISSE TECHNOLOGY & 
MANAGEMENT AG; CH-8212 Neuhausen am Rheinfall 
(CH). 



(81) Bestimmungsstaaten: AU, BG, CA, CZ, HU, IL, JP, PL, RO, 
RU, SK, TR, US, europaisches Patent (AT, BE, CH, DE, 
DK, ES, Fl, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit internaiionalem Recherchenberichu 



(54) Title; PACKAGING CONTAINER 

(54) Bezeichnung: VERPACKUNGSBEHALTER 

(57) Abstract 

The invention concerns packaging containers produced from a composite shaped by cold-forming, the term "packaging containers' 
including base or lid parts or base and lid parts shaped by cold-forming. Hie base or lid parts can be shaped by cold-forming ; and la hd 
foil or base foil, respectively, can form the corresponding closure for the packaging container Ir, addition, both the base and the hd part 
can be shaped by cold-forming, the depressions formed in the base and lid parts advantageously lying opposite one another. Examples of 
these packaging containers are strip packing or blister packaging for pharmaceutical products. Tlie composite from which the Packaging 
container or parts thereof are produced has a layered structure, for example, comprising: a) a plastics foil between 10 fim and 250 /an 
thick; b) a bi- or monoaxially oriented foil selected from the group comprising polyvinylchloride foils, polyolefln foils, po yamide foils or 
polyester foils between 10 and 100 /xm thick, or a bi- or mononaxially oriented plastics foil composite comprising two foils selected from 
the group comprising polyvinylchloride foils, polyolefln foils, polyamide foils or polyester foils each between 10 and 50 pm i thick; c) a 
metal foil between 20 and 200 pm thick; and ai) a plastics foil between 10 and 250 ixm thick. The packaging containers are characterized 
by a high degree of flatness and/or rigidity. 

(57) Zusammenfassung 

Verpackungsbehaiter, die aus einem durch Kaltumformung verformten Verbund gefertigt sind, wobei unter Verpackungsbehaiter 
durch Kaltumformung verformte Bodenteile Oder Deckelteile oder Boden- und Deckelteile verstanden werden. Es kOnnen die Bodenteile 
oder die Deckelteile durch Kaltumformcn verformt sein, und eine Deckelfolie resp. eine Bodenfolte kann entsprechend den Verschluss 
des Verpackungsbehalters Widen. Es kann auch sowohl der Boden- als auch der Deckelteil durch Kaltumforrnen verformt sein, wobei 
zweckmassig die eingeformten Vertiefungen von Boden- und Deckelteil einander gegemiber Hegen. Beispiele dieser Verpackungsbehaiter 
sind Durchdrttck- oder Blisterverpackungen fur pharmazeutische Produkte. Der Verbund, aus dem der Verpackungsbehaltei ■ oder Teile 
davon gefertigt sind, weist beispielsweise einen Schichtaufbau auf, enthaltend: a) eine Kunststoff-Folie einer Dicke von 10 fim bis 250 fim; 
b) eine bi- oder monoaxial gereckte Foiie aus der Reihe der Polyvinylchloridfolien, Polyolefinfolien, Polyamidfolien oder Polyesterfolien 
in einer Dicke von 10 bis 100 ^m, oder einen bi- oder monoaxial gereckten Kunststoffolienverbund aus zwei Fohen aus der Reihe der 
Polyvinvlchloridfolien, Polyolefinfolien, Polyamidfolien oder Polyesterfolien in einer Dicke von je 10 bis 50 fim\ c) erne Metallfohe in 
einer Dicke von 20 bis 200 fx m; und ai) eine Kunststoffolie in einer Dicke von 10 bis 250 fim. Der Verpackungsbehaiter zeichnet sich 
durch eine hone Planlage und/oder eine hone Steifigkeit aus. 
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Verpackungsbehaiter 

Die Erfindung beuiffl Verpackungshehalter aus einem dutch Kaliumformung verformten 
Verbund. ein Verfahrcn zu dessen Herstellung und dessen Verwcndung. 

5 

Es isi bekannt, bcispielsweisc phamazeutische Produkte, medizinisehe Hilfsmiuel, Diagno- 
stika und andere licht-, gas- und/oder feuchtigkeitsempiindliche Produkte durch Verpackun- 
gen zu schutzen. Besonders geeigneie Verpackungen sind Formpackungen, welche durch 
strecken, streckziehen oder tiefen erzeugi werden. Um Verpackungen licht-, gas- und dam pi - 

10 undurchiassig zu machen, muss das Material, aus dem die Verpackung hergestellt ist, eine 
Barriereschicht aufweisen. Eine besonders geeigneie Baniereschicht kann beispielsweise eine 
Meiallfolie Oder ein Metallband sein. Da die die Meialifolie nicht alle Anforderungen, die an 
ein Verpackungsmaterial gestellt werden, zu erfiillen vermag, werden in der Praxis ein- oder 
beidseitig der Meiallfolie weitere Schichten und dabei insbesondere Kunststoffschichien an- 

15 gebrachl. Solche Schichten konnen beispielsweise extrusionskaschierie oder mittels eines 
Haftvermittlers aufgebrachte Schichten in Form von Folien aus thermoplastischen Kunsistof- 
fen sein. Mil solchen mehrschichtigen Verbunden gelingt es, gut verarbeiibare Verpackungs- 
materialien zur Verfugung zu siellen, welche beispielsweise zu Bodenteilen von Blisler- 
packungen oder von anderen Packungen verarbeitel werden konnen. 

20 

Es wurde nun gefunden, dass keiner der Verbunde, welche in der Praxis Eingang gefunden 
haben, nach dem Formen zu Verpackungen oder Teilen, wie Bodenieile von Verpackungen, 
eine genugend hohe Planlage und/oder Steifigkeit fur die weitere Verarbeiiung aufweisen. 
Auch wurde gefunden, dass Verbunde, die eine zu geringe Planlage und/oder Steifigkeit auf- 

25 weisen, nach dem Verformen zu Teilen von Verpackungen, wie Bodenieile von Blister- oder 
Durchdruckpackungen, diese verformten Teile ebenfalls eine ungenugende Planlage und/oder 
Steifigkeit aufweisen. Mil Planlage ist die Tendenz gemeint, dass der Verbund eine Roliten- 
denz aufweist oder aus dem Verbund gefertigte FormteUe sich aufwolben und beispielsweise 
auf einer ebenen Oberflache nichi gleichmassig aufliegen, sondern z.B. sich wellen-, bogen- 

30 oder kuppelforrnig aufwolben. 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es deshalb, einen Verpackungshehalter vorzuschlagen, 
der aus einem Verbund gefertigt ist und der Verpackungsbehalter eine hohe Planlage 
und/oder eine hohe Steifigkeit aufweist 

35 

Erfindungsgemass wird das dadurch erreichl, dass der Verbund, aus dem der Verpackungs- 
behalter oder Teile davon. gefertigt sind. einen Schiehiaufbau aufweiM. enthaliend: 
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a) eine Kunststoff- Folie einer Dicke von 10 \xm bis 250 |im, 

b) eine bi- Oder monoaxial gereckie Folie aus der Reihe der Polyvinylchloridlblien. Polyo- 
lelinfolien, Polyamidfolien Oder Polycsierlblien in einer Dicke von 10 bis 100 pm. oder 

5 einen bi- oder monoaxial gereckien KunstsiolTolienverbund aus /wci Folicn aus der 

Reihe der Polyvinylchloridlblien, Polyolefinfolicn. Polyamidfolien oder Polyesieriblien 
in einer Dicke von je 10 bis 50 ^m, 

c) eine Meiallfolie in einer Dicke von 20 bis 200 |im, 
und 

10 aj) eine Kunststoff-Foiie in einer Dicke von 10 bis 250 fim, 

und dass der Verpackungsbehalter eine hohe Planlage und/oder eine hohe Sieifigkeil auf- 
weisL 

15 Nach vorliegender Erfindung sind Verpackungsbehalter, oder Teile davon, zweclonassig, 
enthaltend einen Verbund f der zwischen der Schichi 

c), der Meiallfolie in einer Dicke von 20 \im bis 200 |im, 
und 

20 a \ ), der Kunststoff- Folie in einer Dicke von 1 0 \xm bis 250 [im. 
eine Schichi 

bj), cine bi- oder monoaxial gereckte Folie aus der Reihe der Polyvinylchloridlblien, Poly- 
olefinfolien ? Polyamidfolien oder Polyesterfolien in einer Dicke von 10 bis 100 jim, 
oder einen bi- oder monoaxial gereckien Kunststoffolienverbund aus zwei Folien aus 
25 der Reihe der Polyvinylchloridfoiien, Polyolefinfolien, Polyamidfolien oder Polyesierib- 
lien in einer Dicke von je 10 bis 50 ^im, 

aufweist 

In der Praxis bildei die Schichi a) an einem Verpackungsbehalter die nach aussen gerichiete 
30 Seile oder Aussenseite, wahrend die Schicht aj) die nach innen, d.h. zum Verpackungsinhali 
hin, gerichtete Seile oder Innenseiie bildei. 

Die Kunslsioffolien a) und aj) konnen beispielsweise aus thermoplastischen Kunststoffen, 
wie aus halogenhaltigen Polymeren, Polyestern, Polyolefinen, Polyamiden oder Acrylnitril- 
35 Copolymeren sein. Die Kunststoff olien a) und aj) konnen vorzugsweise ungereckt oder ge- 
gebenenfalls auch monoaxial gerecki oder biaxial gereckt angewendet werden. 
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Die Schichicn b) und bj) sind hi- Oder monoaxial gereckte Kunsusloff-Folien. Zweckmiissig 
sind die Kunstsioffoiien b) und bj) aus der Reihe der monoaxial gereckien Polyvinylchlorid- 
oder der monoaxial oder biaxial gereckten Polyamid-, Polypropylen- und Polyesier-Folien 
rcsp. Folienverbunde. 

5 

Beispiele von Kunsioffolien a), b), aj) und b\) auf Basis von haiogenhaliigen Polymeren sind 
die Polymere des Vinylchlorids (PVC) und Vinylkunslstoffe, enthaitend Vinylchlorideeinhei- 
len in deren Sixuktur, wie Copoiymere des Vinylchlorids mil Vinylesiem von aliphatischen 
Sauren, Copoiymere des Vinylchlorids mil Estern der Acryl- oder Methacrylsaure oder mil 

10 Acrylnitril, Copoiymere des Vinylchlorids mil Dienverbindungen und ungesauiglen Dicar- 
boxylsauren oder deren Anhydriden, Copoiymere des Vinylchlorids und Vinylidenchlorids 
mil ungesauiglen Aldehyden, Ketonen usw. oder Polymere und Copoiymere des Vinyliden- 
chlorids mil Vinylchlorid oder anderen polymerisierbaren Verbindungen. Die Thermoplasie 
auf Vinyl-Basis konnen auch auf an sich bekannte Weise mil Primiir- oder Sekundiirweich- 

15 macher weichgemachi sein. Folien aus PVC konnen fallweise auch monoaxial (oPVC) oder 
biaxial gerecki sein. 

Sind die Kunstsioffoiien a), b), a^ und bj) aus Polyesiem (PET-Foiien), so sind Beispiele 
fur die Polyester Polyalkylenierephlhalate oder Polyalkyienisophihalaie mil Alkylengruppen 

20 oder -resten mil 2 bis 10 Kohlenstoffatomen oder Alkylengruppen mil 2 bis 10 C-Atomen, 
die wenigstens durch ein -0- unierbrochen sind, wie z.B. PolyethylenterephthalaU Polyprop- 
ylenterephthalat, Polybutylenierephihalat (PolytetramethylenLerephihalei), Polydecameihylen- 
lerephthalat, Poly-l,4-cyclohexyldimethylollerephlhalal oder Polyeihylen-2,6-naphthalen-di~ 
carboxylat oder Polyalkylenterephthalat- und Polyalkylenisophlhalat-Mischpolymerc, wobei 

25 der Anieil an Isophlhalai z.B. 1 bis 10 Mol-% betragt, Mischpolymere und Terpolymere, 
sowie Blockpolymere und gepfropfie Modifikationen oben genannier Sioffe. Bevorzugl wer- 
den Polyeihylenierephthalai-Folien. Andere zweckmassige Polyester sind in der Fachweli 
unter dem Kurzel PEN bekanni. 

30 Andere Polyester sind Copoiymere der Terephthalsaure und einer weiieren Polycarboxyl- 
saure mil wenigstens einem Glykol. Zweckmassig sind dabei die Copolyester der Terephthal- 
saure, Eihylenglykol und einem zusatzlichen Glykol. Bevorzugt sind glykolmodifizierte Poly- 
ester, die der Fachweli als PETG bekannt sind. 

35 Zweckmassige Polyester sind Polylalkyienterephthalaie mit Alkylengruppen oder -resten mil 
2 bis 10 Kohlenstoffatomen und Polylalkyienterephthalaie mit Alkylengruppen oder -resten 
mil 2 bis 10 Kohlensioffaiomen, die durch ein oder zwei -0- unierbrochen sind. 
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Weitere hevorzugte Polyester sind Polylalkyienterephihalate mil Aikylengruppen oder -resien 
mil 2 bis 4 Kohcnsioffatomen und ganz bcsonders bevorzugt sind polyethylenterephthalaie. 
Zu diesen Polyeihylenterephihalaien sind auch A-PET\ PETP und das genannte PETG odor 
5 G-PET zu zahlen. 

Beispiele von Polyolefmen fur die Kunststoffolien a), h), aj) und/oder bj) sind Polyethylene 
(PE), z.B. Polyethylen hoher Dichte (HDPE, Dichte grosser als 0,944g/cm 3 ), Polyethylen 
mittlerer Dichte (MDPE, Dichte 0,926-0,940 g/cm 3 ), lineares Polyethylen mittlerer Dichte 

10 (LMDPE, Dichte 0,926-0,940 g/cm 3 ), Polyethylen niedriger Dichte (LDPE, Dichte 0,910- 
0,925 g/cm 3 ) und lineares Polyethylen niedriger Dichte (LLDPE, Dirchte 0,916-0,925 
g/cm 3 ), beispielsweise als nicht orientierte (PE-Folie) oder monoaxial- oder biaxial orien- 
tierte Folien, (oPE-Folie), Polypropylene (PP), wie axial oder biaxial orientiertes Polyprop- 
ylen (oPP-Folie) oder gegossenes (cast) Polypropylen (cPP-Folie), amorphes oder kristaliines 

15 Polypropylen oder Gemische davon, atakiisches oder isotaktisches Polypropylen oder Gemi- 
sche davon, Poly-l-buten, Poly~3-methylbuten, Poly-4-methylpenten und Copolymere davon, 
dann Polyethylen mil Vinylaceiat, Vinylalkohol, Acrylsaure usw. f wie z.B. Ionomerharze, wie 
Copolymerisate von Ethylen mil etwa 1 1 % Acrylsaure, Methacrylsaure, Acrylestem, Tetra- 
fluorethylen oder Polypropylen, ferner statistische Copolymere, Block-Copolymere oder Ole- 

20 finpolymer-Elastomer-Mischungen. Bevorzugt sind Polyethylene hoher Dichte und Polyprop- 
ylene, sowie Ionomere, z.B. bekannt unter dem Handelsnamen Surlyn, und Ethylen-Acrvl- 
saure-Copolymere (EAA). 

Sind die Kunststofffolien a), b), aj) und bj) Polyamidfolien (PA), so gehdren zu den Polya- 
25 miden beispielsweise Polyamid 6, ein Homopolymerisat aus e-Caprolactam (Polycaprolac- 
tam); Polyamid 11, Polyamid 12, ein Homopolymerisat aus o-Laurinlactam (Polylaurin- 
lactam); Polyamid 6,6, ein Homopolykondensat aus Hexamethylendiamin und Adipinsaure 
(Polyhexamethylenadipamid); Polyamid 6,10, ein Homopolykondensat aus Hexamethylen- 
diamin und Sebacinsaure (Polyhexamethylensebacamid); Polyamid 6,12, ein Homopolykon- 
30 densat aus Hexamethylendiamin und DodecandisSure (Polyhexamethylendode-canamid) oder 
Polyamid 6-3-T, ein Homopolykondensat aus Trimethylhexamethylendiamin und Terephthal- 
saure (Polytrimethylhexamelhylenterephthalamid), sowie Gemische davon. Folien aus Po- 
lyamid konnen fallweise mono- oder biaxial gereckt sein (oPA). 

35 Sind die Kunststofffolien a), b), ajj und bi) aus Acrylnitril-Copolymeren, so gehoren bei- 
spielsweise die Copolymere des Acrylnitrils oder Methacrylnitrils mit Acrylsaureesiern, 
Vinylcarboxylaiesier, Vinylhaliden, aromatischen Vinylverbindungen oder ungesiiuigio Car- 
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boxylsauren und Diene und insbesondere Aciylnilril-Meihylacryiat-Copolymere (z.B. bekannt 
unter dem Markennamen "BAREX") zu dieser Gruppe. 

Sind die genannten Kunstsloffe extrudierbar, so konnen sie durch Extrusion dem Verbund 
5 auch als Extiusionsschicht zugefuhrl werden. 

Die Schicht c), betreffend eine Metallfolie, weisi eine Dicke von 20 bis 200 [im auf, wobei 
Dicken von 20 bis 150 \im zweckmassig und von 30 bis 60 urn bevorzugt sind. Die Metallfo- 
lie kann aus Eisen, Stahl, Nickel, Kupfer, Zinn, Bronze, Messing, Aluminium usw. sein. 
10 Vorteilhaft ist die Metallfolie aus Aluminium mit einem Reinheiisgrad von 99,95 % bis 97 % 
(Gew.-%), wobei der Rest die unvermeidlichen begleitenden Verunreinigungen bzw. Legie- 
rungselemente darstellen. Beispiele von Legierungen sind solche, mit dem Hauptbestandteil 
Aluminium und den Legierungselementen Fe; Si; Mg; Mn; Ti und/oder Cu. 

15 Die Schichten a) und aj), d.h. die Kunststoff-Folien, kdnnen Dicken von zweckmassig 12 bis 
200 \im t vorteilhaft 20 bis 200 ^m, besonders vorteilhaft von 30 bis 150 \im und insbeson- 
dere 30 bis 100 Jim aufweisen. 

Die Schichten b) und bjh d.h. die bi- oder monoaxial gereckten Folien aus der Reihe der 
20 Kunststoffe des Polyvinylchlorids, der Polyolefine, Poiyamide, oder Polyethylenterephthalate, 
konnen eine Dicke von zweckmassig 10 bis 80 \xm und vorteilhaft von 12 bis 50 urn aufwei- 
sen. Fur Kunststoffolienverbunde bedeuten die angegebenen Masszahlen die Gesamtdicke. 

Urn die veischiedenen beschriebenen Schichten, d.h. a) auf b), b) auf c), c) auf a]) oder c) 
25 auf b\) und b\) auf aj), aneinander festzulegen, konnen diese mit Kaschiermitteln, wie Lak- 
ken, Kaschierklebem und/oder Haftvermittlern und gegebenenfalls Vorlacken durch Kaschie- 
ran, durch Heisskalandrieren, durch Extrusionsbeschichten, durch Coextrusionsbeschichten 
oder durch eine Kombinationen dieser Verfahren zu den Verbunden, Laminaten oder Folien- 
verbunden verarbeitet werden. 

30 

Geeignete Kaschierkleber kOnnen lOsungsmittelhaltig oder 16sungsmittelfrei und auch was- 
serhaltig sein. Beispiele von Kaschierklebem sind lOsungsmittelhaltige, losungsmiitelfreie 
Oder wfcsrige Acrylatkleber oder Polyurethan-Kleber-Systeme. Aber auch Klebstoffe welche 
unter Einwirkung von elektromagnelischen Strahlen (zJB. UV; Elektronen-Strahlen) aushar- 
35 ten, kOnnen eingesetzt werden. 

Bevorzugt werden Kaschierkleber auf Polyurethan-Basis. 
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Als Haftvermittler kdnnen beispielsweise Di-isocyanat oder aliphatische Polyester eingesetzt 
werden. In der Regel werdcn diese Haftvermittler nur zwischen den nach aussen eerichteten 
Schichten angewendet. 

5 

Geeignete Lacke sind z.B. Lacke auf der Basis von Acrylaten, Epoxidhar/.cn, Melaminhar- 
zen, Harnstoffharzen, Polyurethanen, Zellulosenitrat, Polyester und Mischungen derselben. 
Die Lacke beispielsweise konnen losemiltelbasierend oder auf wassriger Basis sein oder kon- 
nen Ein-, Zwei- oder Mehrkomponenten-Systeme sein. Die Lacke sind beispielsweise durch 
10 Trocknen, durch Warme, chernisch und/oder durch Strahlen (UV; Elektronensirahlen; IR) 
harlbar. 

Zweckmassig werden die Kaschiermittel zwischen den einzelnen Schichten der Verbunde fur 
die erfindungsgemassen Verpackungsbehalter in einer Dicke von 0,1 jxm bis 12 jim ange- 
15 wendet. 

Der Kaschierkleber kann beispielsweise in Mengen von 1 bis 10 g/m 2 vorzugsweise in Men- 
gen von 2 bis 8 g/m 2 und insbesondere in Mengen von 3 bis 6 g/m 2 angewendet werden. 
Die Kaschierkleber konnen auch in solchen Mengen angewendet werden, dass sie Schichten 
20 von wenigstens 0,1 ]iim Dicke und maximal 12 Jim Dicke ausbilden. 

Die Metalloberflache kann durch entsprechende Vorbehandlung (z.B. biirsten, chromatieren, 
Ionisierungs-, Ozon-, Korona-, Flamm- oder Plasmabehandlung) eine verbesserte Haftung ftir 
den KJeber oder Lack oder fiir eine Extrusionsschicht aufweisen. Zur Unierstiitzung und 
25 Verbesserung der Verbundhaftung der Lacke, Haftvermittler oder Kaschierkleber zwischen 
den Kunststoffolien oder von exirudierten Schichten, ist es oft zweckmassig den Folien auf 
den kleberzugewandten Seiten oder den Extradaten eine ausreichende OberflSchenspannung 
zu vermitteln. Die Erhohung der Oberflachenspannung kann vorzugsweise durch eine Ionisie- 
rungs-, Ozon-, Plasma-, Flamm- oder eine Koronavorbehandlung erfolgen. 

30 

Die Verbindung zwischen den einzelnen Schichten in den Verbunden kann auch durch Ex- 
trusionskaschierung oder Heisskalandrierung erhalten werden. 

Die erfindungsgemassen Verpackungsbehalter konnen auf ihrer Innenseite, d.h. der dern Full- 
35 gut zugewandten Seite, fallweise auch auf ihrer Aussenseite, eine Siegelschicht, wie eine Sie- 
gelfolie oder einen Siegellack aufweisen. Die Siegelfolien oder Siegellacke konnen beispiels- 
weise Polyolefine enthalten oder daraus bestchen. Die Siegelschichi ermoglicht es. auf einem 
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Verpackungsbehalter nach vorliegender Erfindung einen Deckel anzubringen. Solche Deckel 
ktfnnen beispielsweise Deckelfolien sein, die uber cine Schuller ani Verpackungsbehalter an- 
gesiegelt werden. Geeigneie Deckelfolien konnen eine MetaJIiblie. wie einc Aluminiumfolie, 
enthalien und auf der Metallfolie kann auf einer Oder beiden Seiten KunstsiolToIicn und/oder 
5 Lacke aufgebrachl sein. Auf wenigstens einer Seiie der Deckelfoiie kann eine iiusserste 
Schicht in Form einer Siegeischicht vorgesehen sein. Uber die Siegelschicht kann die Deckel- 
foiie mil dem Verpackungsbehalter verbunden werden. 

Auf der Innenseile und/oder der Aussenseiie oder gegen die Innen- und/oder die Aussenseiie 
10 gerichteu jeweils auf einen erfindungsgemassen Verpackungsbehalter bezogen, konnen die 
Verbunde Lacke und/oder Druckmusteraufweisen. 

Beispielsweise konnen die aussenliegende und/oder die innenliegende Folie des Verbundes 
auf deren Innenseile, d.h. dem Verbund zugewandt, einen Konierdmck aufweisen. Ein Kon- 
15 terdruck ist besonders fur durchsichlige und durchscheinende Folien geeigneL 

Es ist auch moglich die aussenliegende und/oder die innenliegende Folie auf deren Aussensei- 
ten mit einem Druckmuster zu versehen und fallweise das Druckmuster mil einem Lack ab- 
zudecken. Es kann auch die aussen- und/oder die innenliegende Seiie des Verbundes mil ei~ 
20 nem Lack versehen werden, wobei der Lack fallweise auch bedruckt sein kann und/oder auf 
den Abpackanlagen bedruckbar ist. beispielsweise mit Hilfe von UV, Losemiuel oder Laser- 
oder Elekuonenstrahlen. 

Es ist moglich, Lackschichten, die auch gefarbt sein konnen, zwischen anderen. als der aus- 
25 sen- resp. innenliegenden Schicht und der nachstinneren Schicht vorzusehen. Die zur An- 
wendung gelangenden Folien oder Extrusionsschichten konnen transparent, durchscheinend 
oder opak sein und konnen kiar oder teilweise oder ganz gefarbt sein. 

Typische Beispiele von erfindungsgemassen Verpackungsbehaltern sind aus Verbunden aus 
30 einer Schicht c), einer Aluminiumfolie oder Dunnband in einer Dicke von 20 bis 150 fim und 
einer Schicht b), einer bi- oder monoaxial gereckten Folie oder einem Verbund aus zwei Foli- 
en aus der Reihe der Polyvinylchlorid-, Polypropylen-, Polyamid- oder Polyester-Folien, mit 
einer Dicke von 10 bis 100 Jim. wobei die Schicht b) eine der beiden Seiten der Schicht c) 
bedeckt. Die beiden Schichien b) und c) sind vorteilhaft mitiels eines Kaschiermittels verbun- 
35 den. Auf der freien Seite der Schicht b) ist Uber eine Kaschiermittelschicht die Schicht a), 
vorzugsweise eine PVC-Folie in einer Dicke von 30 bis 100 fim oder eine PET- Folie in einer 
Dicke von 12 bis 200 pm oder eine PE-Folie in einer Dicke von 15 bis 200 pm odor cine 
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cPP-Folie in einer Dicke von 20 bis 200 \im Oder eine PP-Folie in einer Dicke von 30 bis 60 
jam angeordnet. Auf der freien Seiie der Schicht c) dieses Teilverbtmdes werden nachfolgend 
beschriebene weitere Schichten angeordnet. 

5 in einer ersten Ausfuhrungsform kann der oben genannte Teilverbund auf der noch freien 
Seite der Schicht c) ist die Schicht aj), in bevorzugter Weise eine PVC-Folie in einer Dicke 
von 30 bis 150 Jim, eine PET-Folie in einer Dicke von 12 bis 200 ^m T eine PE-Folie in einer 
Dicke von 30 bis 60 Jim, eine PP-Folie in eine Dicke von 30 bis 60 fim, eine cPP-Folie in ei- 
ner Dicke von 20 bis 200 ^im, eine Ionomer-Schicht mil Ethylenacrylsaure (EAA), z.B. eine 
10 Surlyn-Schicht in Mengen von 10 bis 100 g/ra^ (ca. 11 bis 110 urn), oder eine extrudierte 
Polyolefinschicht in einer Dicke von 20 bis 200 ^tm angeordnet. 

In einer zweiten Ausfuhrangsform kann der oben genannte Teilverbund auf der noch freien 
Schicht c) beispielsweise eine Schicht bj), eine oPA-Folie in einer Dicke von 15 bis 25 jxm 

15 oder eine PET-Folie und dabei insbesondere eine PEN-Folie in einer Dicke von 12 bis 50 iim 
oder eine oPVC-Folie in einer Dicke von 40 bis 100 fim angebracht und uber eine Schicht ei- 
nes Kaschiermittels kann die Schicht aj>, eine PE-Folie in einer Dicke von 15 bis 100 ]im 
oder eine PP-Folie in einer Dicke von 30 bis 60 M-m oder eine cPP-Folie in einer Dicke von 
20 bis 100 (im oder eine PET-Folie in einer Dicke von 12 bis 200 |im oder eine PVC-Folie in 

20 einer Dicke von 30 bis 150 fim angeordnet sein* 

Bevorzugte Beispiele von erfindungsgemassen Verpackungsbehaltern weisen Verbunde auf, 
mit einem Schichtaufbau, enthaltend 

a) b) c) aj) 

25 PVC 60-100 / oPA 25 \im I Al 45-60 \xm I PVC 60-100 urn 
oder als weitere Beispiele: 



a) 


b) 


c) 




bl) 


«1> 


60 PVC / 


25 oPA / 


60 Al 






/ 60 PVC, 


60 PP / 


25 oPA / 


60 Al 






/ 60 PP, 


40 PP / 


20 oPP / 


80 Al 


/ 


20 oPP 


/ 40 PP. 


100 PVC / 


15 oPA / 


45 Al 






/ 100 PVC, 


50 PET / 


25 PEN / 


60 Al 


/ 


25 PEN 


/ 50 PET, 


30 PP / 


25 oPA / 


60 Al 


/ 


25 oPA 


/ 30 PP. 


40 PE / 


15 oPA / 


30 Al 


/ 


15 oPA 


/ 40 PE 


60 PVC / 


40 oPVC / 


60 Al 


/ 


40 oPVC 


/ 60 PVC 


40 PP / 


2x 15 oPA / 


45 Al 






/ AO PP, 
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wobei die Zahi die Dicke der Schicht in \xm angibl und PVC Polyvinylchlorid, oPVC mo- 
noaxial orieruiertes Polyvinylchlorid. PP Polypropylen, PET PolycUiyylemcrephthaJaL PE 
Polyethylen, oPA orientiertes Polyamid, PEN Polyester des Typus PEN. Al Aluminiumtblie. 
5 oPP orieniieres Polypropylen und PP Poiypropylen bedeuien. 

Typische Beispiele aus der Praxis sind nachfolgend aufgefUhrt. Die Kaschiermiuelschiehten 
weisen jeweils eine Dicke von 0,1 bis 10,0 \im auf. 



10 Beispiel 1) 

a) PVC-Folie 30 bis 100 |im 
Kaschiermittel 

b) oPA-Folie lObisSOjim 
15 Kaschiermittel 

c) Al-Folie 20 bis 100 [im 
Kaschiermittel 

aj) PVC-Folie 30 bis 100 Jim 



Beispiel 2) 

a) cPP-Folie 20 bis 200 Jim 
Kaschiermittel 

b) 2xoPP-Folie 12 bis 50 |nm 
Kaschiermittel 

c) Al~Folie20bisl00^m 
Kaschiermittel 

bj) oPP-Folie 1 2 bis 50 fxm 

Kaschiermittel 
aj) cPP-Folie 20 bis 100 \m 



Beispiel 3) 

a) PET-Folie 12 bis 200 \im 
25 Kaschiermittel 

b) oPA-Folie 10 bis 50 
Kaschiermittel 

c) Al-Folie 20 bis 150 fxm 
Kaschiermittel 

30 Druck 

a!) PVC-Folie 30 bis 150 \im 



Beispiel 4) 

a) cPP-Folie 20 bis 200 fim 
Haftvermittler 

b) oPA-Folie 12bis50fxm 
Haftvermittler 

c) Al-Folie 20 bis 150 ^m 
Haftvermittler 

bi) oPA-Folie 12bis50jxm 

Haftvermittler 
a]) cPP-Folie 20 bis 100 ^im 
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Beispiel 5) 
Lack 

Druck (Flachendeckung bis 100 %) 
5 a) PVC-Folie 30 bis 100 [im 
Kaschiermittel 

b) oPP-Folie 12bis50fim 
Kaschiermittel 

c) Al-Folie 20 bis 100 fim 
10 Kaschiermittel 

aj) PVC-Folie 30 bis lOOjim 



Beispiel 6) 

a) PET-Folie 12 bis 200 ^m 

Druck (Fiachendeckung bis 100 9r) 
Kaschiermittel 

b) oPA-Folie I2bis50jim 
Kaschiermittel 

c) Al-Folie 20 bis 100 jim 
Haftvermittler (gefarbt) 

aj) PET-Folie 12 bis 200 ^m 



Beispiel 7) 

15 

a) PE-Folie 15bis200nm 
Extrusionskaschienmg 

b) oPA-Foiie 10 bis 50 ^im 
Kaschiermittel 

20 c) Al-Folie 20 bis 100 fim 
aj) Surlyn 10 bis 100 gfm 2 



Beispiel 8) 

a) PEN-Folie 20 bis 200 \im 
Haftvermittler 

b) oPA-Foiie 12 bis 50 fim 
Haftvermittler 

c) Al-Folie 20 bis 100 ^m 
Haftvermittler 

bj) PEN-Folie 12 bis 50 Jim 
a]) Extrusion Polyolefin 



25 



Die Verpackungsbeh&lter nach vorliegender Erfindung werden durch Kaltumformen herge- 
stellt. Mit Kaltumfonnen werden beispielsweise die Verfahren Streckziehen oder Tiefziehen 
umfasst oder ein korabiniertes Verfahren von Tief- und Streckziehen. Hierbei kann mit einer 
30 Sttitztemperatur von 30 bis 150° C, vorteilhaft von 40 bis 100° C, gearbeitet werden. Beim 
Verformen werden beispielsweise Tiefungsverhaltnisse von 2 bis 4, vorzugsweise 2,5 bis 3,5, 
(Breite/Hohe) erzielt. 



Unter VerpackungsbehSlter werden durch Kaltumformung verformte Bodenteile oder 
35 Deckelteile oder Boden- und Deckeiteile verstanden. Es konnen die Bodenteile oder die 
Deckelteile durch Kaltumformen verformt sein und eine Deckelfolie resp. eine Bodenfolie 
kann entsprechend den Verschluss des Verpackungsbehalicrs bilden. Es kann auch sowohi 
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der Boden- als auch dcr Deckelieii durch Kahumformcn verformi sein, wobei zweckmassig 
die eingeformten Veriiefungen von Boden- und Deckelteil einander gegenilber liegen. Die 
Verpackungsbehalter konnen eine oder mehrere, z.B. 2 bis 200, zweckmassig 5 bis 50. Ver- 
tiefunsen aufweisen. wobei jede der Veriiefungen zweckmassig von einer Sehulter umgehen 

5 Lsi und die Sehultem eine ebene Schulierflache bilden. Die in der Regel aus der Fliichc heraus 
eeformten Veriiefungen konnen alle gleich oder verschieden sein. Ein Verpackungsbehalter 
nach vorliegender Erfindung kann beispielsweise ein Bodenteil einer Formpackung, wie einer 
Menueschale, z.B. fur menschiiche oder lierische Nahrungsmklel, einer Durchdruckpackung 
oder einer Blisterpackung, wie einer Blisterpackung fur Pharmazeutika oder einer Blister- 

10 packung zur Aufnahme von Praparaten, zur weileren Verwendung in medizinischen Geraten, 
und anderer zu schulzender Produkie darstellen. Der verformte Bodenteil oder Deckelteil 
kann mit einera flachenhaften Material, wie einer Folie oder einem Folienverbund aLs 
Deckelmaterial abgedeckt und insbesondere Uber die Schulterflache des verformten Ver- 
packungsbehalters verschlossen werden. Bevorzugt sind durchstossbare Deckelmaierialien. 

15 Besonders geeignete Deckelmaterialien sind Aluminiumfolien oder aluminiumfolienhaltige 
Verbunde oder durch FUllstoffe spr5de gemachte Kunststoffolien. Zweckmassig tragen die 
Deckelfolien auf wenigstens einer Seite eine siegelbare Schicht. Zum Verschliessen 
(Siegelung) eignen sich alle bekannten Verfahren (Heissiegelung, Uliraschall, Induktionser- 
warmung, Hochfrequenzerwarmung). Der Verpackungsbehalter wird vorteilhafl uber eine 

20 ganz oder teilfiachige Siegelung im Bereich der Schulierflache mit dem Deckeimateriai ver- 
bunden. Die Veriiefungen sind von Sehultem umgeben, welche die Schulierflache bilden und 
jede Veriiefung kann durch die Siegelverbindung im Bereich der Sehultem jeder Vertiefung 
dicht verschlossen sein. Das Offnen eines derart verschlossenen Verpackungsbehalters kann 
durch z.B. aufschneiden Oder abschalen (peelen) des Deckelmaterials erfolgen oder der 

25 Deckelverschluss kann ein Festverschluss sein oder das Deckelmaterial kann durch Durch- 
stossen miliels des Inhaltes aufgerissen werden. Fallweise kann das fiachenhafte Material 
auch den Bodenteil darstellen und der Deckel ist der geformte Verpackungsbehalter. Im 
weiteren konnen auch Boden- und Deckelteil aus den erfindungsgemass beschriebenen Ver- 
bunden gefertigt werden und einen erfindungsgemassen Verpackungsbehalter ausbilden. 

30 

Von besonderem Interesse sind erfindungsgemMsse Verpackungsbehalter mit einem Bodenteil 
mit einer Mehrzahl an eingeformien Veriiefungen aus einem der beschriebenen Verbunde, 
wobei der Bodenteil in der Draufsichl eine runde Form aufweist und die Veriiefungen kon- 
zentrisch, in beispielsweise einem oder zwei Ringen, angeordnei sind. Der Bodenteil wird 
35 beispielsweise mit einer durchstossbaren Deckelfolie abgedeckt und Bodenteil und Deckelfo- 
lie durch Siegelung trennfest miteinander verbunden. Die Verpackungsbehalter konnen in den 
Veriiefungen Diagnosiika fur medizinische Anaiysengeraie enthalien. Zur Verbesserung der 
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Maschinengangigkeit kdnnen die Verpackungsbehalier z.B. an ihrem Aussenrand mechanisch 
oder optisch erfassbare Markierungen aufweisen. 

Das Verbundmaterial kann als Endlosmaterial (Rollenwaren, Cnil) gefertigt und als solches 
5 verfbrmt und anschliessend in Einzelabschnitte aufgeteill werden Oder das Verbundmaterial 
kann in Einzelabschnitten gefertigi oder als Endlosmaterial gefertigt und in Einzelabschnitte 
geteilt werden und die Einzelabschnitte konnen verformt und weiterverwendet werden. 

Vorliegende Erfmdung umfasst auch die Verwendung der erfindungsgemassen Verpackungs- 
10 behaiter zur Veipackung vpn Pharmazeutika, medizinischen Hilfsmitteln, Diagnostica und 
weitere temperatur-, licht-, gas- und/oder feuchtigkeitsempfiiidlichen Produkten. Dies bedeu- 
tet, dass die Verpackungsbehalier z.B. besonders zum Verpacken von Stoffen, die gegen 
Diffusion von Inhaltsstoffen, wie z.B. Gase, LGsungsmittel oder Aromastoffe aus der Ver- 
packung heraus, geschtitzt werden sollen r geeignet sind. Waiters sind die Verpackungsbehai- 
15 ter auch zum Schutze der Inhaltssioffe gegen Einfliisse von aussen, sowohl mechanischer 
Art, als auch gegen die Diffusion von Gasen, Dampfen und Flussigkeiien und gegen elektro- 
magnetischen Strahlungen, wie Licht geschfiizL 

Das geformte Verpackungsmaterial nach vorliegender Erfmdung weist eine hohe Planlage 
20 auf, d.h. auch nach dem Verformen wolben sich die Verpackungsbehalier oder die Vorpro- 
dukte nicht auf T weder als Endlosmaterial, noch als Einzelabschnitu noch als geformter Ver- 
packungsbehMlter. Das geformte Verpackungsmaterial weist in der Regel eine hohe Steifig- 
keit auf, wobei unabhSngig von der Steifigkeit immer eiite hohe Planlage erhalten bleibL Die 
Verpackungsbehalier sind dicht und weisen auch keine Rissbildung durch die Verarbeitung 
25 auf. 

Die hohe Steifigkeit und Planlage kann durch einen symmetrischen Aufbau des Verbundma- 
terials zusStzlich verstSrkt werden. Es ware zu erwarten gewesen, dass eine Versteifung eines 
Verbundmaterials sich insbesondere durch eine Verstarkung der inneren Schicht erzielen lies- 
30 se. Es wurde jedoch gefunden, dass durch eine zusStzliche Aussenschicht und auch durch ei- 
nen symmetrischen Aufbau in iiberraschenderweise eine Verbesserung der Eigenschaften der 
Verbunde, und der Verpackungsbehalier daraus, erzielt werden kann. 

Im weiteren wird eine Migrationsreduktion, sowohl von innen nach aussen, als auch umge- 
35 kehrt « dies auch durch eine geringe Dicke der Siegelnaht zwischen Verpackungsbehaiter 
und Deckel bedingt - beobachtet. 
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Das Verbundmaterial weist eine hohe Verformbarkeii auf und es lassen sich Verpackungsbe- 
halter in mannigfaltigen Formen herstellen. 

Durch den symmetrischen Aufbau resultieri eine niedrigere Rtlckfederung beim Verfomien 
des Verbundmaierials. 

Durch den erfindungsgemassen Aufbau wird eine Versteifung der Verpackungsbehalter durch 
den ausseren Verbundaufbau erfialten, aber gleichzeitig eine hohe Verformbarkeii eneicht bei 
einer minimalen RUckfederung. 
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Patentanspriiche 

1. Verpaekungsbehalter aus einem durch Kallumlbrmung verformten Verbund, 
5 dadurch gckennzeichnei, dass 

der Verbund einen Schichiaufbau aufweist, enthaltend 

a) eine Kunststoff-Folie einer Dicke von 10 bis 250 }im, 
10 b) eine bi- Oder monoaxial gereckte Folie aus der Reihe der Polyvinylchloridfolien, 
Polyolefinfoiien, Polyamidfolien Oder Polyesterfolien in einer Dicke von 10 bis 
100 \im t oder einen bi- oder monoaxial gereckten Kunststoffolien verbund aus 
zwei Folien aus der Reihe der Polyvinylchloridfolien, Polyolefinfoiien, Polyamid- 
folien oder Polyesterfolien in einer Dicke von je 10 bis 50 |im, 
15 c) eine Meiallfolie in einer Dicke von 20 bis 200 ^m, 
und 

a}) eine Kunststoff-Folie in einer Dicke von 10 bis 250 |im, 

und dass der Verpaekungsbehalter eine hohe Planlage und/oder eine hohe Steifigkeit 
20 aufweist. 

2. Verpaekungsbehalter nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet T dass 

25 

der Verbund zwischen der Schicht 

c), der Metallfolie in einer Dicke von 20 \im bis 200 fim, 
und 

30 aj ), der Kunststoff-Folie in einer Dicke von 10 \im bis 250 \im 7 
eine Schicht 

bi), eine bi- oder monoaxial gereckte Folie aus der Reihe der Polyvinylchloridfolien, 
Polyolefinfoiien, Polyamidfolien oder Polyesterfolien in einer Dicke von 10 bis 
100 ^m, oder einen bi- oder monoaxial gereckten Kunststoffolien verbund aus 
35 zwei Folien aus der Reihe der Polyvinylchloridfolien, Polyolefinfoiien, Polyamid- 

folien oder Polyesterfolien in einer Dicke von je 10 bis 50 fim, 
aufweist. 
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3. Verpackungsbehalter nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 



5 im Vcrbund die Kunststoftbiie a) und/oder aj) ungereckt ist und die Kunststof folic b) 
monoaxial Oder biaxial gereckt ist. 



4. Verpackungsbehalter nach Anspruch 2, 
1 0 dadurch gekennzeichnet, dass 



im Verbund die Kunststoffolien a) und/oder ai) ungereckt sind und die Kunststof folien 
b) und b\) monoaxial Oder biaxial gerecki sind. 

15 5. Verpackungsbehalter nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 



20 



der Verbund einen Schichtaufbau aufweist, enlhaltend 



a) eine PVC-Folie in einer Dicke von 30 bis 100 iim oder 

eine PET-Folie in einer Dicke von 12 bis 200 urn oder 

eine PE-Folie in einer Dicke von 15 bis 200 £im oder 

eine cPP-Folie in einer Dicke von 20 bis 200 \im oder 

25 eine PP-Folie in einer Dicke von 30 bis 60 \im t 

zwischen a) und b) eine Kaschiermittelschicht, 



b) eine bi- oder monoaxial gereckte Folie oder ein Verbund aus zwei Folien aus der 
30 Reihe der PVC-, PP-, PA- oder PET-Folien, mit einer Dicke von 10 bis 100 \im t 



zwischen b) und c) eine Kaschiermittelschicht, 



35 



c) einer Aluminiumfolie oder -diinnband in einer Dicke von 20 bis 150 Jim, 
zwischen c) und aj) eine Kaschiermittelschicht und 
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10 



aj) eine PVOFolie in einer Dicke von 30 bis 150|im t 
eine PET-Folie in einer Dicke von 12 bis 200 Jim, 
einc PE-Folie in einer Dicke von 30 bis 60 nm t 
eine PP-Foiie in einer Dicke von 30 bis 60 urn. 
eine cPP-Folie in einer Dicke von 20 bis 200 (Jim, 

eine lonomerharz-Schicht (Surlyn-Schicht) in Mengen von 10 bis 100 g/m 2 , oder 
eine exlrudierte Polyolefmschicht in einer Dicke von 20 bis 200 nm. 

Verpackungsbehaiter nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Verbund einen Schichtaufbau aufweist, enthaltend zwischen der 



15 



Schicht c), der Meiallfolie in einer Dicke von 20 \im bis 200 (im, und der 



20 



SchichiajX einer 
einer PE-Folie 
einer PP-Folie 
einer cPP-Folie 
einer PET-Folie 



in einer Dicke von 15 bis 100 (im Oder 
in einer Dicke von 30 bis 60 \un oder 
in einer Dicke von 20 bis 100 fun oder 
in einer Dicke von 12 bis 200 \im oder 



einer PVC-Folie in einer Dicke von 30 bis 150 Jim, 



eine Schicht bj), 

25 eine oPA-Folie in einer Dicke von 15 bis 25 |um oder 

eine PET-Folie, vorzugsweise eine PEN-Folie, in einer Dicke von 12 bis 50 fim, 
oder 

eine oPVC-Folie in einer Dicke von 40 bis 100 \im. 
30 7. Verpackungsbehaiter nach Anspruch 1, 



dadurch gekennzeichnet, dass 



der Verbund einen Schichtaufbau aufweist, enthaltend die Schichten 
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a) 

60-100 PVC / 



25 oPA / 

25 oPA / 

25 oPA / 

15 oPA / 



b) 



O 

45-60 Al 



/ 60-100 PVC 



60 PVC / 
60 PP / 
100 PVC / 



60 Al 
60 Al 



45 Al 



/ 60 PVC, 
/ 60 PP, 
/ 100 PVC, 



oder 



10 

8. 

15 
20 
25 

30 9. 



40 PP / 2x15 oPA / 45 Al / 60 PP, 

wobei die Zahl die Dicke der Schicht in |im angibt und PVC Polyvinylchlorid, PP Poly- 
propylen, oPA orientiertes Polyamid und AJ Aluminium folie bedeuten. 

Verpackungsbehalter nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Verbund einen Schichiaufbau aufweist, enihaltend die Schichten 



a) 




b) 




c) 




bl) 




ai) 


40 PP 


/ 


20oPP 


/ 


80 AJ 


/ 


20oPP 


/ 


40 PP 


50 PET 


/ 


25 PEN 


/ 


60 Al 


/ 


25 PEN 


/ 


50 PET 


30 PP 


/ 


25 oPA 


/ 


60 AJ 


/ 


25 oPA 


/ 


30 PP 


oder 


















40 PE 


/ 


15oPA 


/ 


30 AJ 


/ 


15oPA 


/ 


40 PE, 



wobei die Zahl die Dicke der Schicht in \im angibt und PP Polypropyien, oPP orien- 
tiertes Polypropylen, PET Polyethylenterephthalat, PE Polyethylen, oPA orientiertes 
Polyamid, PEN Polyester des Typus PEN und Al Aluminiumfolie bedeuten. 

Verfahren zur Herstellung von verformten VerpackungsbehSltern nach Anspruch i, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Verbunde durch Kaltumformen mittels Tiefziehens oder Streckziehens oder einer 
Kombination von Tiefziehen und Streckziehen getieft werden. 

Verfahren zur Herstellung von verformten Verpackungsbehaltern nach Anspruch 9, 
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dadurch gekennzcichnet, dass 

die Verbunde durch Kaitumformen gctieft werden und mix ciner Stiitztemperatur von 
5 40 bis 100° C gearbeitet wird. 

1 1 . Verwendung der Verpackungsbehalter nach Anspruch 1 als formsteife Verpackung mil 
hoher Planlage. 

10 12. Verwendung der Verpackungsbehalter nach Anspruch 11, als formsteife Verpackung 
mit hoher Planlage zum Verpacken von gegen mechanische Einfllisse empfuidliche 
FullgUter. 

13. Verwendung der Verpackungsbehalter nach Anspruch 11, als formsteife Verpackung 
15 mit hoher Planlage in Verpackungsverfahren im Vakuum- und/oder Tieftemperaturbe- 

ieich. 

14. Verwendung der Verpackungsbehalter nach Anspruch 11, zum Verpacken von licht-, 
gas- und/oder feuchtigkeitsempfindlichen Produkten, Pharmazeutika, medizinischen 

20 Hilfsmitteln, Diagnostica und Nahrungsmitteln fiir Mensch und Tier. 

15. Verwendung der Verpackungsbehalter nach Anspruch 11, fur den Einsatz in Gefrier- 
trocknungsverfahren von pharmazeutischen Fonnulierungn. 

25 16. Verwendung der Verpackungsbehalter nach Anspruch 11, in Form eines Bodenteils mit 
in der Draufsicht runden Form und konzenirisch angeordneten Vertiefungen und einer 
den Bodenteil Uberdeckenden angesiegelten Deckelfolie. 
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